HRTHOTERATPATA EOTPATAH 3ATVBHEA ARTPEJEBAT

BACIIO3HBAJY HA
ONPOMONHIJY MOHOI'PA®HJE

AHIUKATOPH OIP2KMBOI' PA3BOJA
1 YIIPABJbAIHE BOJHHMM PECYPCHUMA

JIP HEFOJIIIA BE/bKOBH R

I'OBOPE:
npod. 1p Muaau Kykpuka
npod. 1p Caodonan Merkosuh
npod. ap Kocra Augpejesuh
ann, muA. bpanncaas Kyjynuuh
H AyTop

PHMCKA ZBOPAHA BHBTHOTERE [PATA BEOTPATA, TOHEAEBAK 2342007, Y 194ACOBA

“Danas je 2070. godina,
secam se kada sam imao 5
godina bilo je puno oglasa
Stedi vodu, ali niko ih nije
postovao i ljudi nisu mislili da
¢e voda nestati.

Sada su sve reke, potoci,
jezera i mora zagadeni do te
mere, da se to viSse ne moze
popraviti.”

Iz ¢lanka objavljenog u reviji
“Cronica de los Tiempos, 2002.
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Dr NehojSa Veljkovic

Indikatori odrZivog razvoja i
upravljanje vodnim resursima

Zaduzbina Andrejevié

1Z SADRZAJA
Uvod

Osnove medurazvoja ekoloske i
ekonomske misli

Ekosocijalni sistem i koncept
odrzivog razvoja

Odrzivo upravljanje vodnim
resursima

Metodologija istrazivanja indikatora
odrzivog upravljanja vodnim
resursima

Indikator odrzivog razvoja
ekoaglomeracija na primeru sliva
Juzne Morave

Drzavna strategija i indeks razvoja
ekoaglomeracija

Upravljanje vodnim resursima u
21. veku




d UvoD

Indikator je nesto sto nam pomaze da shvatimo gde se nalazimo,
kojim putem idemo i koliko smo udaljeni od onoga gde zelimo da
stignemo.




Definicija indikatora

*» Kvalitet zivotne sredine jeste stanje zivotne sredine koje se
iskazuje fizickim, hemijskim, bioloskim, estetskim i drugim
indikatorima

Zakon o zastiti zivotne sredine Republike Srbije, ¢lan 3.

* Indikator se definise kao kvantifikovana informacija koja
pomaze da se objasni kako se stvari s vremenom menjaju.

UK Department of Environment, Transport & the Regions

¢ Indikator zivotne sredine je merenje, statisticki podatak ili
vrednost koja predstavlja najbolje merilo ili pokazatelj efekata
programa upravljanja zivotnhom sredinom, stanja zivotne
sredine ili uslova koji vladaju.

Recnik Agencije za zastitu zivotne sredine SAD (EPA)




Izrada indikatora odrzivog razvoja otvara mnoga pitanja:

Kome su namenjeni ovi indikatori?

Ko ce raspolagati i koristiti baze podataka koje oni pruzaju?

Hoce li ovi indikatori
obuhvatiti i drustvena
Il ekonomska pitanja
ili ce se odnositi samo
na parametre zivotne
sredine?

Koja je definicija odrzivog razvoja
najprikladnija i kako ce se ona interpretirati?




d OSNOVE MEDURAZVOJA EKOLOSKE |
EKONOMSKE MISLI

Prirodni resursi Ljudske delatnosti

Opstanak i razvoj ljudskog drustva

Privredni razvoj




Svetsko stanovnistvo, 2001 \

9%
12%

5%

59% 2%
13%

O Latinska Amerika i Karibi 9% B Evropa 12%
0 Severna Amerika 5% O Australija Novi Zeland Japan 2%
B Afrika 13% @ Azja i Okeanija 59%

Population, Environment and Development 2001, UN



Bruto domaci proizvod (GDP), 1998\

9%

24%

O Latinska Amerika i Karibi 9% B Evropa 27%

O Severna Amerika 24% O Australija Novi Zeland Japan 9%
B Afrika 4% 0 Azija Okeanija 27%

Population, Environment and Development 2001, UN



Stanovnistvo bez pristupa vodi za pice
u 2004. u milionima
Ukupno 1,1 milijarda ljudi

O Latinska Amerika i Karibi B Arapske drzave

O Isto€na Azija i Okeanija [ Pod - Saharska Afrika
B Juzna Azija

Human Development Report 2006, UN




Kanalisanje i preciscavanje otpadnih voda u Srbiji

Stanovnistvo prikljuCeno na kanalizaciju sa
PPOV

O Bez PPOV

11.20% M BioloSko
preCiS¢avanje

0O BioloSko u izgradniji

0O MehaniCko
precCiS¢avanje
)
81.60% B Mehanicko u izgradniji

Opsta studija otpadnih voda Srbije, CARDS Programme, EAR, 2003.




O EKOSOCIJALNI SISTEM | KONCEPT
ODRZIVOG RAZVOJA

Socijalni S Ekolo$ki
sistem s U sistem

Porodica [ AP D Podrucje kojim

se covek krece
Kulturna

zajednica ey Faktori koji uticu
i A EE na zdravlje,

bezbednost i

opstanak

Privreda
I drustvo

Politicki _
sistem Elementi
kvaliteta

ljudskog zivota




Mreza uzajamnih veza izmedu ekonomije, drustva i zivotne sredine

h_
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poslenje
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vazduha




Lista neodrzivosti tradicionalnih
indikatora ekosocijalnog sistema

Ne uzimaju u obzir:

Kapacitet nosivost
prirodnih resursa.

Kapacitet nosivosti
ekosistema.

Kapacitet nosivosti
ljudskih resursa.

Kapacitet nosivost
socijalnih vrednosti.

Ne daju dugorocnu
viziju drustva.




O ODRZIVO UPRAVLJANJE VODNIM RESURSIMA

Stanovnistvo - -% GDP za zastitu voda;
Industn{a_ Pokretacki - % stanovnistva
Saobracaj faktori prikljuc¢en na
Reakcije k?nalizacione
sisteme sa
precis¢avanjem;
- % stanovnisStva
priklju¢en na
Jjavni vodovod;
- Legislativa

Emisije zagadujucih
materija u vodu

i zemljiste

(m3/god)

\

Kvalitativni i kvantitativni /'
indikatori fizickih i hemijskih
pojava u Zivotnoj sredini, npr:

- SniZzavanje nivoa podzemnih
- nutrijenti (mg/l), voda (m/god);

- BPK, (mg/l), - Pomor riba (t)

- opasne i Stetne materije (mg/l).




Ekoloski okvir odnosa ljudskih aktivhosti i posledica
po zivotnu sredinu i odgovora drustva

l

l

T

l

Socijalni

EkonomskKi

Ekoloski

Institucionalni

ojefefe)ife)f

uzrok

posledica

ojefefe)ife)f

uzrok

oJoX:7 (Yo [[oF:]

ojefefe)ife)f

uzrok

posledica

ojefefe)ifo)f

uzrok

posledica
A




INFORMACIONA PIRAMIDA
EKOSOCIJALNOG SISTEMA

Koris¢enje

Tumacenje

Analiza

Standardizacija
| agregacija

Prikupljanje

Merenja

Informam e .

|nd!!utodrzwog

i
[TiT T
LU igl

Statisticki podaci
Monitoring ekosocijalnog sistema




OSNOVNI SET INDIKATORA ODRZIVOG RAZVOJA
PODSET: ZIVOTNA SREDINA - VODE
Indikatori uzroka

Kategorija Poglavlje u Agendi 21 Indikatori uzroka

Zivotna sredina Poglavlje 18:

GodisSnje snizavanje
Voda Zastita kvaliteta voda i nivoa podzemnih i
zasStita izvorista za povrSinskih vode kao
vodosnabdevanje- % raspolozivih
primena integralnog resursa.
pristupa u razvoju, Zapremina izlivenih
upravljanju i industrijskih i
koriS¢enju vodnih komunalnih otpadnih
resursa. voda u sisteme
povrsinskih voda
(m3/god)




OSNOVNI SET INDIKATORA ODRZIVOG RAZVOJA
Indikatori posledica

Kategorija Poglavlje u Agendi 21 Indikatori posledica

Zivotna sredina Poglavlje 18: Rezerve podzemne

vode (m3).

Voda Zastita kvaliteta voda i Koncentracije
zastita izvorista za organskih i
vodosnabdevanje- neorganskih Stetnih
primena integralnog materija (mg/l).
pristupa u razvoju, Koncentracija
upravljanju i mikrobioloSkog
koriS¢enju vodnih zagadenja u resursima
resursa. sveze vode (MPN

1000/1it). PotrosSnja

vode za pice

(lit/stan/dan)




OSNOVNI SET INDIKATORA ODRZIVOG RAZVOJA
PODSET: ZIVOTNA SREDINA — VODE
Indikatori odgovora

Kategorija Poglavlje u Agendi 21

VAV BRI i it Poglavlje 18:

Yoda

Zastita kvaliteta
voda i zasStita
izvorista za
vodosnabdevanje-
primena integralnog
pristupa u razvoju,
upravljanju i
koris¢enju vodnih
resursa.

Indikatori odgovora

Precis¢avanje otpadnih
voda (% stanovnisStva
prema vrsti tretmana)




INFORMACIONA PIRAMIDA
ZIVOTNE SREDINE

Koriséenje %

Tumacenje

Analiza

Standardizacija
| agregacija

Prikupljanje

i

Monitoring zivotne sredine

Merenja




O METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA INDIKATORA
ODRZIVOG UPRAVLJANJA VODNIM RESURSIMA
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Indikatori zivotne sredine
mere duzinu skoka

Indikatori odrzivog
razvoja odreduju
mesto doskoka




METODOLOSKI POSTUPAK

Oblast Zastita voda Privreda Stanovnistvo

Tip Posledica Uzrok Uzrok
indikatora

Kvalitet povrsinskih |, qystrijska  Raspolozivi vodni resursi,
voda proizvodnja broj stanovnika i koli€ine
Ispustenih otpadnih voda

Indeks Indeks kvaliteta Indeks industrijske Indeks oticanja
oblasti vode proizvodnje otpadnih voda

Indeks odrzivog razvoja ekoaglomeracija




ANALIZA ELEMENATA INDIKATORA ODRZIVOG
RAZVOJA EKOAGLOMERACIJA

Metoda izracunavanja indikatora odrzivog razvoja
ekoaglomeracija zasniva se na princupu granicnih faktora:

Kriticna vrednost - Minimalna vrednost
Maksimalna vrednost - Minimalna vrednost

Index =




INDEKS OTICANJA OTPADNIH VODA - index BDE

minimalni bioloski vodni potencijal

prosecni raspoloziv vodni potencijal

loglRys - logDE
logIR - loglRos

IndexBDE =




Kolicine izlivenih otpadnih voda u vodotoke sliva Juzne Morave

Kolicine otpadnih voda izlivenih u vodotoke sliva J.Morave
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—— Otpadne vode Godina




Indeks oticanja otpadnih voda za sliv Juzne Morave

indexBDE19s2 = 1,049 indexBDE1992 = 0,908 indexBDE2002 = 0,911

1.2 1.2
1.0 TS 1.0
‘*\\\. B
0.8 0.8
0.6 0.6
== indexBD
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002



Indeks kvaliteta vode - indexWQI

Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak Podatak
O,% BPK; NH, pH Ukup.N Ortofosfati SM t°C El.provod. E.coli

n
wal = > d; x W;
=1

gde je: WQI indeks kvaliteta vode -
neimenovani broj na neprekidnoj
skali od 0 do 100

logWQIo - logWQImin

indexwQl = —29¥Vrlo - 10gWEmin
IOgWleax - IOgWQ|min




Oxygen consuming substances in rivers in Republic of Serbia

5 —=—BODS5 (mg 02/1)
Total ammonium (ug/l)

|

N

BODS5 (mg 02/1)

Izvor: Republi¢ki hidrometeoroloski
zavod, Hidroloski godisnjak — 3. Kvalitet
voda 1981-2005, Beograd,;

Agencija za zaStitu zivotne sredine

- 200
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1 160
1 140
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+ 100

800

+ 600

400

+ 200

0
0
0
0
0
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Total ammonium (ug/l)

Orthophosphates (ug/l)

Nutrients in freshwater in Republic of Serbia - Rivers

Kvalitet povrsinskih
voda Srbije

BPK,

Amonijum jon

Ortofosfati
Nitrati

300.00 Orthophosphates (ug/l) 5~ 3.00
—=— Nitrates (mg/l)

250.00 2.50
200.00 - + 2.00
150.00 - + 1.50
100.00 - + 1.00
50.00 0.50
0.00 — —— T 0.00
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Year
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IZRACUNAVANJE INDEKSA INDUSTRIJSKE
PROIZVODNJE - indexIND

Juzna Srbija
Fizi¢ki obim industrijske proizvodnje(1980=100)

INDost/proj — — INDizg




ksi

o

Ind

Indikator indexIND za ekoaglomeracije sliva Juzne Morave

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

logINDO - logINDmin

IndexIND = logINDmax - logINDmin

1.C

N\

0.8

0.7

0.€
\ 0.8

0.3

0.C

1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1992
1993
1994
1996
1997
1998

1991
2000
2001
2002

== indexIN



Metoda izraCunavanja indeksa razvoja ekoaglomeracija

Indeks kvaliteta  Indeks oticanja Indeks industrijske
vode otpadnih voda proizvodnje

indexEDI = [1/3( indexWQI,, 3 + indexBDE * + indexIND 3)]'®




3 INDIKATOR ODRZIVOG RAZVOJA EKOAGLOMERACIJA
NA PRIMERU SLIVA JUZNE MORAVE

indexEDI,,,, = 0,875 indexEDI,,,, = 0,784 indexEDl,,,, = 0,791

Indeks razvoja ekoaglomeracija

o
L
X
Q
©
c

Godine - 0054x + 0.8816
——indexEDI ——Linear (indexEDI) R? = 0.5876




O DRZAVNA STRATEGIJA |
INDEKS RAZVOJA EKOAGLOMERACIJA

PLAN TA SMANJENJIE SIROMA STVA (FEAT )

NAFP FPROCES

PRO CES
DRT AVNE
£ TR A TEGLIE

ODREIVOG
Foi F Wi T

-

FOLITIE A
ENERGLTE

PR

DBRRAT OVANIE
POLITIFA
EDRAYVS TVA LA SVE

POLIOPRIVREDNA /
INDUSTRLITSEA POLITIEKA




politika zastite zivotne sredine

rast industrijske proizvodnje

Faktori promene trenda
indeksa razvoja ekoaglomeracija

racionalizacija potrosnje vode

investicije za izgradnju objekata
za preciScavanje otpadnih voda




Dijagram trenda indeksa razvoja ekoaglomeracija
sliva Juzne Morave 1980 — 2020 (indexEDI)

Indeks razvoja ekoaglomeracija indexEDI
1980 - 2020
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y = 0.0014x + 0.776

—— indexEDIl —— Linear (indexEDI) R®=0.1927




Q UPRAVLIJANJE VODNIM RESURSIMA U 21. VEKU

Indeks razvoja
ekoaglomeracija upucuje
jasnu poruku:

ako se bude nastavio
dosadasnji trend opste
neefikasnosti svih
proizvodnih privrednih
faktora i nenamensko
koriS¢enje vode i
zagadivanje vodotoka, u
budu¢em razvoju Srbije
se mogu ocekivati
ekonomski neizvesni
rezultati i drustvene
posledice, a sa stanovista
zastite zivotne sredine
neprihvatljiva reSenja u
konceptu odrzivog
razvoja.
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